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Abstract of DE1 9540740 

The field winding (1) is wound on the stator, and two brushes (4) are mounted on an adjustable brush 
holder in contact with the armature (2). In motor mode contacts (9-5,9'-6') are made and in generator 
mode these are broken in favour of alternative contacts (9-10,9'-8), with a third contact (12-6') brought 
into use. The brush adjustment mechanism works in conjunction with the switching between motor and 
generator modes. The braking operates according to the electrodynamic principle of self-excitation. 
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© Bremsschaltung fureinen Reihenschlufcmotor 

© Es werden Bremsschaltungen fur ReihenschluBmotoren 
mit verstellbaren BQrsten vorgesch lagan, die Vorrichtungen 
zur Burstenverstellung in Verbindung mrt Schaltmitteln zur 
Umschaltung zwischen Motor- und Bremsbetrieb beinhal- 
ten, und dia Bremsung erf olgt nach dem eleklrodynami- 
schen Prinzip der Selbsterregung wahrend des Umschaltens 
vorn Motor- in den Bremsbetrieb. 

Solche Bremsschaltungen find en insbesondere bei mit ge- 
fahrJichen Werkzeugen bestuckten EleJctrohandwerkzeugen 
Anwendung. 
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Beschreibung Die besonderen Vorteile der erfindungsgemaBen 

Bremsschaltungen mittels eincr Burstenversteilung lie- 
Die Erfindung bezieht sich auf Schaltungsanordnun- gen darin, daB hiermit bei einer elektrodynamischen 
gen zum netzunabhangigen Bremsen eines Reihen- Bremsung eines ReihenschluBmotors nach dem Prinzip 
schluBmotors, gem&B den Patentanspriichen 1 und 2 5 der Selbsterregung wahrend des Umschaltens vom Mo- 
Schaltungsanordnungen und Einrichtungen zum torbetrieb in den Bremsbetrieb die Bremsung selbstta- 
Bremsen eines ReihenschluBmotors sind in unterschied- tig eingeleitet wird; durch die Burstenversteilung hin 
lichen Auslegungen bekannt, und die ReihenschluBmo- zur auflaufenden Kante der Feldpole ist eine entspre- 
toren werden bislang durch unterschiedliche Techniken chende gute Kommutierung wahrend des Bremsvor- 
gebremst io gangs gewahrleistet Die Bremsschaltungen zeichnen 
Einerseits wird die Bremsung bei konstanter Bursten- sich auch besonders durch die Betriebssicherheit und 
stellung durch Elektronik geregelt, indem der Feld wick- durch den geringen Aufwand an Einrichtungen fur den 
lung ein regelbarer Strompfad parallel geschaltet ist Bremsvorgang aus. Von besonderem Vorteil ist auch ein 
Eine solche Bremsschaltung ist beispielsweise aus der Strompfad, der wahrend des Bremsvorgangs parallel ur 
DE 36 36 555 Al bekannt Diese Bremsschaltung verur- 15 Feldwicklung geschaltet ist, hierdurch wird eine sanfte 
sacht aber einen hohen BOrstenverschleiB, und sie ist gleichmaflig wirkende Schnellabbremsung des Motors 
nicht absoiut betriebssicher. Und andererseits wird die erzielt 

Bremsung bei konstanter Burstenstellung durch eine Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 

Anzapfung der Feldwicklung oder durch eine Wider- nungvonAusfuhrungsbeispielennahererlautert 

stands bremsschaltung beeinfluBt, indem nur ein Teil der 20 Dabei zeigt 

Feldwicklung oder ein Widerstand fQr den Bremsvor- Fig. 1 eine Schaltungsanordnung zum Bremsen eines 

gang in Verbindung mit einer entsprechenden Brems- ReihenschluBmotors in Verbindung mit einer BQrsten- 

schaltung verwendet wird Eine solche Bremsschaltung verstellung und mit einem zu der Feldwicklung wahrend 

ist beispielsweise aus der DE 26 24 236 Al und dem der Abbremsphase parallel geschalteten Strrompfad, 

DE-Gbm 17 30 185 bekannt 25 Fig. 2 eine Schaltungsanordnung nach Fig. 1, mit ei- 

Auch derartige Bremsschaltungen verursachen einen nem mit dem Motor wahrend der Abbremsphase in Rei- 

hohen BurstenverschleiB. he geschalteten Bremswiderstand, 

Vorteilhaft ist es, wenn bei abzubremsenden Reihen- Fig. 3 eine Schaltungsanordnung nach Fig. 1, mit ei- 

schluBmotoren die Bursten verstellbar sind ner Transistoranordnung zur Regelung des Betriebs- 

In der DE 37 31 079 Al wird eine solche Burstenver- 30 und Bremsstroms, 

stellung beschrieben. Es betrifft ein Elektrohandwerk- Fig. 4 eine versteilbare Burstenhalteeinrichtung. 

zeug mit einem Universalmotor mit Rechts- und Links- Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung zum netzunab- 

lauf (Fig. 1). Die Bursten 8 des Motors sind in einem hangigen elektrischen Bremsen eines ReihenschluBmo- 

verstellbaren Tragerring 7 angeordnet der auBerdem tors mittels einer Burstenversteilung und eines Strom- 

noch mit den Bflrsten 8 verbundene Kontaktf edern 13 35 pfads, wobei der Strompfad wahrend der Abbremspha- 

tragt Am Lagerschild 11 und am Stander 2 ist jeweils se des Motors der Feldwicklung parallel geschaltet ist 

ein feststehender Kontakt 16, 18 angeordnet der durch Die Feldwicklung 1 des ReihenschluBmotors befindet 

Verdrehen des Tragerrings 7 mit dessen Kontaktf edern sich am Stander, und dem Kollektor 2 des Ankers sind 

13 in Verbindung gebracht werden kann. Dabei ist mit zwei an einer verstellbaren Bflrstenhalteeinrichtung 3 

dem ersten Kontakt 16 ein NetzanschluB verbunden, 40 (Fig.4)angeordneteBursten4zugeordnet 

wahrend mit dem zweiten Kontakt 18 ein AnschluB der Der eine NetzanschluB fuhrt zu einem am Motor oder 

Feldwicklung 3 verbunden ist Je nachdem, in welche am Motorengehause fest installierten, unabhangigen 

Richtung der Tragerring 7 verdreht wird, wird die Kontakt 5. Die Feldwicklung 1 ist in Reihe geschaltet, 

StromfluBrichtung durch die Bursten 8 bei derengleich- und das eine Drahtende der Feldwicklung 1 fuhrt zu 

zeitiger Verschiebung am Umfang des Kollektors ver- 45 zwei weiteren, am Motor oder am Motorengehause fest 

tauscht Weitere Schaltmittel, insbesondere zum Ab- installierten Kontakten 6 und 6', wobei die Kontakte 6 

bremsen des Motors, sind dieser Druckschrift nicht ent- und 6' zueinander versetzt angeordnet und leitend mit- 

nehmbar. einander verbunden sind Das andere Drahtende der 

Einrichtungen zur Burstenversteilung sind auch Ge- Feldwicklung 1 fuhrt zum anderen NetzanschluB, und zu 

genstand der Druckschriften: DE 21 47 790 Al, US 50 diesem AnschluB der Feldwicklung 1 fuhrt eine Kurz- 

34 40 465, EP 0 208 137 Bl, US 46 13 781, EP 0 224 053 schluBbrucke 7, die an einem weiteren, am Motor oder 

A2 und DE 3943 651 C2 sowie der Druckschrift EP am Motorgehause fest installierten unabhangigen Kon- 

0408 986 A2. takt 8 angeschlossen ist Die Bursten 4 sind an einer 

Auch diesen Druckschriften sind keine Schaltmittel verstellbaren Btetenhalteeinrichtung 3 (Fig. 4) ange- 

zura Abbremsen des Motors entnehmbar. 55 ordnet An dieser Burstenhalteeinrichtung befinden sich 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, konstruk- die Kontakte 9 und 9', die zu den Kontakten 5 und 6 

tiv einfache Bremsschaltungen fur ReihenschluBmoto- wahrend der Motorbetriebsphase ausgerichtet sind, wo- 

ren mit verstellbaren Bursten zu schaffen, womit die bei an den Kontakten 9 und 9 / jeweils eine BGrste 4 

Motoren in verhaltnismaBig kurzer Zeit mittels einer angeschlossen ist 

KurzschluBbremsung (Generatorbetrieb) abbremsbar 60 Fur ein sanftes gleichmaBiges Abbremsen des Rei- 

sind, um solche Bremsschaltungen insbesondere bei mit henschluBmotors ist ein der Feldwicklung 1 parallel ge- 

gefahrlichen Werkzeugen bestuckten Motoren verwen- schalteter Strompfad 1 1 von VorteiL 

den zu k6nnen. Um nun einen Strompfad 11 wahrend der Bremsbe- 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der neben- triebsphase des Motors der Feldwicklung 1 parallel 

geordneten Patentanspruche 1 und 2 gel5st 65 schalten zu k6nnen, ohne daB hierbei das Netz kurzge- 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den schlossen wird, ist dem Kontakt 8 einen diesem Kontakt 

ubrigen Ansprflchen und der Beschreibung zu entneh- entsprechender Kontakt 10 gegenuber angeordnet, 

merL woran der Strompfad 1 1 angeschlossen ist Der Strom- 
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pfad 11 ffihrt zu dem Drahtende der Feldwicklung, an 
dem auch der eine NetzanschluB und die KurzschluB- 
brilcke 7 angeschlossen ist 

Im Strompfad 11 befindet sich eine in Wechselrich- 
tung geschaltete Diodenanordnung. Diese Diodenan- 
ordnung dient als Spannungsruckstand fur die Felderre- 
gung. 

Damit der Spannungsrflckstand fiber die Feldwick- 
lung flieBen kann, ist der Kontakt 9 an der Bflrstenhalte- 
einrichtung 3 mit einem weiteren, an der Bfimenhalte- 
einrichtung angeordneten Kontakt 12 elektrisch leitend 
verbunden. Dieser Kontakt 12 ist in der Abbremsphase 
dem Kontakt 6', an der die Feldwicklung 1 anliegt zuge- 
ordnet Wenn der Kontakt 6' nicht vorhanden ist, so ist 
der Kontakt 12 dem Kontakt 6 zugeordnet 

Um den Bremsvorgang sanft einzuleiten, wird durch 
die Betatigung der Burstenhalteeinrichtung 3 der Anker 
2 zuerst iiber den Strompfad 11 kurzgeschlossen, und 
dann werden die Kontakte zu der Feldwicklung 1 ge- 
schlossen. Die BQrsten sollten mindestens w^hrend der 
Bremsphase in der geometrisch neutralen Zone 13 ste- 
hen, vorzugsweise aber etwas dartiber hinaus, hin zur 
auflauf enden Kante der Feldpole. 

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 wird der 
Bremsvorgang durch einen Strompfad beeinfluBt 

Fig. 2 zeigt eine Schaltungsanordnung, bei der der 
Bremsvorgang durch einen Widerstand beeinfluBt wird 

Auch bei dieser Schaltungsanordnung fuhrt der eine 
NetzanschluB zu einem am Motor oder am Motorenge- 
hause fest instailierten unabhangigen Kontakt 15, wobei 
auch hier die Feldwicklung 1 in Reihe geschaltet ist, und 
das eine Drahtende der Feldwicklung 1 fflhrt zu zwei 
weiteren, am Motor oder am Motorengehause fest in- 
stailierten Kontakten 14 und 14', die elektrisch leitend 
miteinander verbunden sind Der Kontakt 14 ist dem 
Kontakt 15 gegeniiber angeordnet und sie dienen zum 
NetzschluB wahrend der Motorbetriebsphase. Das an- 
dere Drahtende der Feldwicklung 1 fuhrt zum anderen 
NetzanschluB, und zu diesem AnschluB der Feldwick- 
lung 1 fuhrt auch die KurzschluBbriicke 7, die an einem 
weiteren, am Motor oder am Motorengehause instai- 
lierten unabhangigen Kontakt 15' angeschlossen ist, wo- 
bei in der KurzschluBbrucke 7 ein Bremswiderstand 16 
angeordnet ist Der Kontakt .14' ist entsprechend zu 
dem Kontakt 14 versetzt angeordnet, wobei dem Kon- 
takt 14' der Kontakt 15' gegeniiber angeordnet ist, und 
die Kontakte 14' und 15' dienen zum SchluB des Motors 
wihrend der Bremsbetriebsphase. An der verstellbaren 
Burstenhalteeinrichtung 3 (Fig. 4) befinden sich die 
Kontakte 9 und 9', an denen jeweOs eine Burste 4 ange- 
schlossen ist, wobei die Kontakte 9 und 9 / entsprechend 
zu den am Motor oder am Motorengehause fest instai- 
lierten Kontakten ausgerichtet sind, und somit kann mit 
der verstellbaren Burstenhalteeinrichtung 3 sowohl die 
Motorbetriebsphase als auch die Bremsbetriebsphase 
eingeleitet werden. 

Fig. 3 zeigt eine Schaltungsanordnung zum netzunab- 
hangigen elektrischen Bremsen eines Stromwendermo- 
tors mittels einer Burstenverstellung, bei der der Strom- 
wendermotor sowohl in der Motorbetriebsphase als 
audi in der Motorabbremsphase in Reihe mit einer 
Transistorenanordnung geschaltet ist Die Transistoren 
17, 17', mit der jeweils den Transistoren zugeordneten 
Freilaufdiode, sind derart zueinander verschaltet daB 
bei Netzbetrieb in der Betriebsphase am Motor eine 
Wechselspannung anliegt und daB der Bremsvorgang in 
beide FlieBrichtungen erfolgen kann, wobei die TYansi- 
storen 17, 17' pulsweitenmoduliert angesteuert werden. 
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Zu der einen AnschluBseite der Transistorenanordnung 
fuhrt der eine AnschluB der Feldwicklung 1 und zu der 
anderen AnschluBseite der Transistorenanordnung 
fuhrt die KurzschluBbrQcke 7 und der eine Netzan- 
schluB. 

tiber den Pulsweitenmodulator kann der Motor so- 
wohl in der Betriebsphase als auch in der Abbremspha- 
se geregelt werden. 

Fig. 4 zeigt eine Burstenhalteeinrichtung 3, woran die 
Bursten 4 angeordnet sind Die Burstenhalteeinrichtung 
3 ist drehbar gelagert, und sie wird durch entsprechende 
Einrichtungen betatigt, wobei die Burstenhalteeinrich- 
tung 3 vorzugsweise durch die Kraft einer der Bflrsten- 
halteeinrichtung 3 zugeordneten Feder 18 in die den 
Bremsbetrieb des ReihenschluBmotors bestimmende 
Stellung gebracht wird Die Burstenanschlusse 19 und 
19' ffihren jeweils zu den Kontakten 9 und 9'. 

Patentansprfiche 

1. Bremsschaltung zum netzunabhangigen Bremsen 
eines ReihenschluBmotors mit einer Feldwicklung 
(1) und mit einem Kollektor (2) bestQckten Anker, 
dem eine verstellbare Burstenhalteeinrichtung (3) 
zugeordnet ist, an der zwei BQrsten (4) sowie ein 
erster Kontakt (9) und ein zweiter Kontakt (9'), die 
jeweils mit den Bursten (4) verbunden sind, ange- 
ordnet sind, sowie mit einer KurzschluBbriicke (7) 
und einem Strompfad (11) mit Mitteln zur Begren- 
zung der Spannung fiber der Feldwicklung (1) wah- 
rend des Bremsbetriebes, 

mit einem an der Burstenhalteeinrichtung (3) ange- 
ordneten dritten Kontakt (12), der mit dem ersten 
Kontakt (9) elektrisch leitend verbunden ist, und 
mit einem am ReihenschluBmotor oder dessen Ge- 
hause instailierten vierten Kontakt (6), der mit ei- 
nem ersten AnschluB der Feldwicklung (1) verbun- 
den ist deren zweiter AnschluB zusammen mit ei- 
nem AnschluB der KurzschluBbrucke (7) und einem 
AnschluB eines Strompfads (11) mit einem ersten 
NetzanschluB verbunden ist, sowie mit einem 
sechsten Kontakt (5) und einem siebten Kontakt (8) 
und einem achten Kontakt (10), die am Reihen- 
schluBmotor oder dessen Gehause installiert sind, 
wobei der sechste Kontakt (5) mit einem zweiten 
NetzanschluB und der siebte Kontakt (8) mit dem 
zweiten AnschluB der KurzschluBbriicke (7) und 
der achte Kontakt (10) mit dem zweiten AnschluB 
des Strompfads (11) verbunden ist 
wobei bei Motorbetrieb der erste Kontakt (9) mit 
dem sechsten Kontakt (5) und der zweite Kontakt 
(9') mit dem vierten Kontakt (6) in Verbindung 
steht und zur Umschaltung in den Bremsbetrieb 
durch Verstellung der Burstenhalteeinrichtung (3) 
diese Verbindungen getrennt werden und darauf- 
hin der erste Kontakt (9) mit dem achten Kontakt 
(10) und der zweite Kontakt (9 1 ) mit dem siebten 
Kontakt (8) und der dritte Kontakt (12) mit dem 
vierten Kontakt (6*) in Verbindung gebracht wird 
Z Bremsschaltung zum netzunabhangigen Bremsen 
eines ReihenschluBmotors mit einer Feldwicklung 
(1) und mit einem Kollektor (2) bestQckten Anker, 
dem eine verstellbare Burstenhalteeinrichtung (3) 
zugeordnet ist, an der zwei Bursten (4) sowie ein 
erster Kontakt (9) und ein zweiter Kontakt (9^ die 
jeweils mit den Bursten (4) verbunden sind, ange- 
ordnet sind, sowie mit einer KurzschluBbrucke (7), 
mit am ReihenschluBmotor oder dessen Gehause 
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installierten dritten und vicrten Kontakten (14, 140, 
die miteinander und mit einem ersten AnschluB der 
Feldwicklung (1) verbunden sind, deren zweiter 
AnschluB zusammen mit einem AnschluB der Kurz- 
schluBbrQcke (7) mit einem ersten NetzanschluB 5 
verbunden ist, sowie mit einem funften Kontakt 
(15) und einem sechsten Kontakt (15'), die am Rei- 
henschluBmotor oder dessen GehSuse installiert 
sind, wobei der funf te Kontakt (15) mit einem zwei- 
ten NetzanschluB und der sechste Kontakt (15*) rnit 10 
dem zweiten AnschluB der KurzschluBbrucke (7) 
verbunden ist, 

wobei bei Motorbetrieb der erste Kontakt (9) mit 
dem funften Kontakt (15) und der zweite Kontakt 
(9') mit dem dritten Kontakt (14) in Verbindung 15 
steht und zur Umschaltung in den Bremsbetrieb 
durch Verstellung der BQrstenhalteeinrichtung (3) 
diese Verbindungen getrennt werden und darauf- 
hin der erste Kontakt (9) mit dem vierten Kontakt 
(14') und der zweite Kontakt (9*) mit dem sechsten 20 
Kontakt (15') in Verbindung gebracht wird 

3. Bremsschaltung nach Anspruch 1, wobei em am 
ReihenschluBmotor oder dessen Gehause instal- 
lierter fflnfter Kontakt (6% der mit dem vierten 
Kontakt (6) verbunden ist, vorhanden ist und der 25 
dritte Kontakt (12) zur Umschaltung in den Brems- 
betrieb mit dem funften Kontakt (6') in Verbindung 
gebracht wird 

4. Bremsschaltung nach Anspruch 1, wobei zur Ein- 
leitung des Bremsvorgangs zuerst der Anker (2) 30 
Qber den Strompfad (11) kurzgeschlossen wird und 
danach die Kontakte zu der Feldwicklung (1) ge- 
schlossen werden. 

5. Bremsschaltung nach Anspruch 1 und 2, wobei 
die BOrsten (4) wahrend der Bremsphase minde- 35 
stens in der geometrisch neutralen Zone (13) ste- 
hen, vorzugsweise aber daruber hinaus, hin zur auf- 
laufenden Kante der Feldpole verschoben werdea 

6. Bremsschaltung nach Anspruch 2, wobei in der 
KurzschluBbrucke (7) ein Bremswiderstand (16) an- 40 
geordnetist 

7. Bremsschaltung nach Anspruch 2, wobei der 
zweite AnschluB der Feldwicklung (1) fiber eine 
sowohl wahrend des Motor- als auch wahrend des 
Bremsbetriebs stromfuhrende Transistoranord- 45 
nung (17, 170 ^ dem ersten NetzanschluB verbun- 
den ist 
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